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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

В настоящей примерной основной образовательной программе используются следующие сокращения: 

	з.е.
	– 
	зачетная единица;

	ОПК
	– 
	общепрофессиональная компетенция;

	ОПОП
	– 
	основная профессиональная образовательная программа;

	Организация
	– 
	организация, осуществляющая образовательную деятельность по программе специалитета по специальности 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы;

	ПД
ПС                 


	–
– 
	профессиональная деятельность;
профессиональный стандарт;



	ПК
	– 
	профессиональная компетенция;

	ПООП
	– 
	примерная основная образовательная программа по программе специалитета по специальности 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы;

	программа специалитета
	– 
	основная образовательная программа высшего образования – программа специалитета по специальности 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы;

	сетевая форма
	– 
	сетевая форма реализации образовательных программ;

	УК
	– 
	универсальная компетенция;

	ФГОС ВО
	– 
	федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по специальности 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы.


ЧАСТЬ I. НОРМАТИВНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Примерная основная образовательная программа предназначена для организаций, осуществляющих образовательную деятельность по имеющим государственную аккредитацию образовательным программам высшего образования (за исключением образовательных программ высшего образования, реализуемых на основе образовательных стандартов, утвержденных образовательными организациями высшего образования самостоятельно), реализующих образовательные программы в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами высшего образования по программе специалитета по специальности 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы;

1.2. Получение образования по программе специалитета допускается только в образовательной организации высшего образования.

1.3. При разработке программы специалитета требования к результатам освоения программы Организация в части профессиональных компетенций формирует прежде всего на основе востребованности предприятий оборонно-промышленного комплекса, производящих высокотехнологичные радиоэлектронные системы и комплексы. 

При наличии соответствующих профессиональных стандартов Организация самостоятельно осуществляет выбор профессиональных стандартов (при наличии)  из перечня профессиональных стандартов, представленных в реестре профессиональных стандартов, размещённом в программно-аппаратном комплексе «Профессиональные стандарты» Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации (profstandart.rosmintrud.ru).

При этом из каждого выбранного профессионального стандарта Организация вправе выбрать одну или несколько обобщённых трудовых функций (далее – ОТФ), полностью или частично, в соответствии с установленным для ОТФ квалификационным уровнем, закрепленными в ОТФ требованиями к образованию и обучению, а также с учетом рекомендаций примерной основной образовательной программы (далее – ПООП).

Обобщенные трудовые функции ассоциируются со специализациями: 

· специализация № 1 «Радиолокационные системы и комплексы»;

· специализация № 2 «Радиоэлектронные системы передачи информации»;

· специализация № 3 «Радиосистемы и комплексы управления»;

· специализация № 4 «Радионавигационные системы и комплексы»;

· специализация № 5 «Радиоэлектронная борьба»;

· специализация № 6 «Лазерные информационные системы и комплексы»;

· специализация № 7 «Антенные системы и устройства»;

· специализация № 8 «Радиоэлектронные системы космических комплексов»;

· специализация № 9 «Бортовые радиоэлектронные системы ракетно-космической техники»;

· специализация № 10 «Гидроакустические системы и комплексы»;

· специализация № 11 «Эксплуатация авиационных радиоэлектронных систем и комплексов связи»;

· специализация № 12 «Проектирование и технология радиоэлектронных систем и комплексов» . <1>.

<1> В соответствии с Федеральным законом РФ от 17.07.1999 г. N 183-ФЗ и Приказом Минобрнауки от 02.09.2011 г. №2260 и развивающими их нормативными актами по специализациям №№ 1, 3, 5, 6, 8, 9, 10 зачисление иностранных граждан не производится.

При необходимости по согласованию с Минобрнаукой могут образовываться новые специализации, отвечающие требованиям развивающейся высокотехнологичной радиоэлектронной отрасли.

1.4. Содержание высшего образования по специальности определяется программой специалитета, разрабатываемой и утверждаемой Организацией самостоятельно в соответствии с ФГОС ВО и с учетом настоящей ПООП, за исключением программ специалитета, указанных в пункте 1.5 настоящей ПООП с приоритетом выпуска специалистов, ориентированных на разработку и конструирование новой техники радиоэлектронного профиля (согласно п. 1.3). 

1.5. Программы специалитета, реализуемые в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка в федеральных государственных организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, указанных в части 1 статьи 81 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (далее – федеральные государственные органы), разрабатываются и утверждаются на основе требований, предусмотренных Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», и квалификационных требований к военно-профессиональной подготовке, специальной профессиональной подготовке выпускников, устанавливаемых федеральным государственным органом, в ведении которого находятся соответствующие Организации.

1.6. Обучение по программе специалитета в Организации осуществляется в очной форме.

1.7. При реализации программы специалитета Организация вправе применять в части некоторых дисциплин электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья возможно только в индивидуально-разрешительном порядке с учетом Приказа Минздрава и соцразвития РФ от 12.04.2011 №302Н и развивающими его нормативными актами.

1.8. Реализация программы специалитета может осуществляться в части некоторых дисциплин посредством сетевой формы. 

1.9. Образовательная деятельность по программе специалитета осуществляется на государственном языке Российской Федерации, если иное не определено локальным нормативным актом Организации.

1.10. Срок получения образования по программе специалитета:

в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых образовательных технологий составляет 5,5 лет;

1.11. . Объем программы специалитета составляет 330 зачетных единиц (далее - з.е.), вне зависимости от применяемых образовательных технологий, реализации программы специалитета с использованием сетевой формы, реализации программы специалитета по индивидуальному учебному плану, в том числе ускоренного обучения.

1.12. Конкретный срок получения образования и объем программы специалитета, реализуемый за один учебный год, по индивидуальному учебному плану определяются Организацией самостоятельно в пределах сроков, установленных пунктами 1.10 и 1.11.

Объем программы специалитета за один учебный год при обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе ускоренному обучению, не может составлять более 80 з.е;

1.13. Области и (или) сферы профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу специалитета, могут осуществлять профессиональную деятельность: радиолокация, радиосвязь, радиоуправление, радионавигация, лазерная техника, антенная техника, радиоэлектронные системы космических комплексов, бортовые радиоэлектронные системы ракетно-космической техники, гидроакустические системы и комплексы, эксплуатация авиационных радиоэлектронных систем и комплексов связи, проектирование и технология радиоэлектронных систем и комплексов..

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность и в других областях и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника.

1.14. При разработке программы специалитета Организация устанавливает направленность (профиль) программы специалитета путем ориентации ее на:

область (области) и (или) сферу (сферы) профессиональной деятельности выпускников;

тип (типы) задач и задачи профессиональной деятельности выпускников;

при необходимости - на объекты профессиональной деятельности выпускников или область (области) знания.

1.15. Типы задач профессиональной деятельности выпускника по программе специалитета устанавливаются Организацией с учетом рекомендаций П.5.1 настоящей ПООП. 
1.16. Программы специалитета, содержащие сведения, составляющие государственную тайну, разрабатываются и реализуются с соблюдением требований, предусмотренных законодательством Российской Федерации и нормативными правовыми актами в области защиты государственной тайны.

II. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА

2.1. Структура программы специалитета включает обязательную (базовую) часть и часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную).

Требования к соотношению обязательной (базовой) части и вариативной части программы специалитета устанавливаются Организацией с учетом рекомендаций ПООП.

2.2. Перечень компетенций, а также индикаторы (показатели) их достижения, обеспечиваемые дисциплинами (модулями) и практиками обязательной (базовой) части, представлены в пп. 3.2, 3.3 настоящей ПООП и являются обязательными для всех программ в рамках специальности.

2.3 Структура программы специалитета включает следующие блоки:

Блок 1 «Дисциплины (модули)».

Блок 2 «Практика, в том числе научно-исследовательская работа (НИР) и/или опытно-конструкторская работа».

Блок 3 «Государственная итоговая аттестация».

Таблица 2.1.

Структура и объем программы специалитета

	Структура программы специалитета
	Объем программы специалитета
и ее структурных блоков в з.е.

	Блок 1
	Дисциплины (модули)
	не менее 270 

	Блок 2
	Практика, в том числе научно-исследовательская работа (НИР) и/или опытно-конструкторская работа
	не менее 51-54 

	Блок 3
	Государственная итоговая аттестация
	6-9

	Объем программы специалитета
	330


2.4. Дисциплины (модули) по философии, истории (истории России), иностранному языку, безопасности жизнедеятельности реализуются в рамках базовой части программы специалитета Блока 1 «Дисциплины (модули)».

2.5. Дисциплины (модули) по физической культуре и спорту реализуются в рамках:

базовой части программы специалитета Блока 1 «Дисциплины (модули)» в объеме не менее 2 з.е.;

элективных дисциплин (модулей) в объеме не менее 328 академических часов.

Указанные академические часы являются обязательными для освоения и в зачетные единицы не переводятся.

Дисциплины (модули) по физической культуре и спорту реализуются в порядке, установленном Организацией. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья Организация устанавливает особый порядок освоения дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья.

2.6. Блок 2 «Практика, в том числе научно-исследовательская и опытно-конструкторская работа (НИР и ОКР)» в части практик реализуется в соответствии с положением о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 ноября 2015 г. № 1383 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 18 декабря 2015 г. регистрационный № 40168).

2.7. В Блок 3 «Государственная итоговая аттестация» входит защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, а также подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена (если Организация включила государственный экзамен в состав государственной итоговой аттестации).

2.8. При разработке программы специалитета обучающимся обеспечивается возможность освоения дисциплин (модулей) по выбору.

2.9. . Организация проводит прием и обучение инвалидов и лиц с ограниченными физическими возможностями, основываясь на Приказ Минздрава и соцразвития РФ от 12.04.2011 №302Н и развивающими его нормативными актами.

2.10. Реализация части (частей) программы специалитета и государственной итоговой аттестации, содержащих научно-техническую информацию, подлежащую экспортному контролю, и в рамках которой (которых) до обучающихся доводятся сведения ограниченного доступа, и (или) в учебных целях используются секретные образцы вооружения, военной техники, их комплектующие изделия, осуществляется с соблюдением требований, предусмотренных законодательством Российской Федерации и нормативными правовыми актами в области экспортного контроля.

2.11. Количество часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем, в том числе с применением дистанционных образовательных технологий, электронного обучения, в целом по Блоку 1 "Дисциплины (модули)", при освоении программы специалитета по очной форме обучения должно составлять не менее 60 процентов от общего количества часов, отведенных на реализацию данного Блока.

2.12. Достижение запланированных результатов обучения по отдельным дисциплинам (модулям) осуществляется Организацией путем сочетания занятий лекционного и семинарского типа, самостоятельной работы, а также иных видов учебных занятий обучающихся по отдельным дисциплинам (модулям).

Количество часов, выделенных Организацией на проведение указанных видов учебных занятий, определяется Организацией с учетом примерного учебного плана (п. 7.1 Части II настоящей ПООП).

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА

3.1. В результате освоения программы специалитета у выпускника должны быть сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

3.2. Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать следующими универсальными компетенциями:

Таблица 3.1

Перечень универсальных компетенций выпускника специалитета 

	Код и наименование универсальной компетенции выпускника программы бакалавриата
	Индикаторы (показатели) достижения компетенций

	УК-1. 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	Знает и понимает роль информации в современном мире

	
	Умеет применять системный подход для решения поставленных задач

	
	Владеет навыками критического восприятия, поиска, анализа и синтеза информации

	УК-2. 
Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	Знает основные положения теории государства и права, их роль и функции в гражданском обществе и в сфере организации современного производства

	
	Умеет применять нормативно-правовые документы, грамотно использовать и защищать свои права и интересы

	
	Владеет  навыками применения административно-правовых норм в повседневной практике

	УК-3.
 Способен организовать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Знает основные этапы развития и содержание основных социологических теорий

	
	Умеет использовать современные социологические методы в изучении социальной реальности

	
	Владеет социологическими подходами к анализу сложных современных социально-политических проблем;

	УК-4. 
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия
	Знает основные нормы, правила и терминологию в области специализации (русский язык) и лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера (иностранный язык)

	
	Умеет осуществлять деловую коммуникацию (переписка, научные статьи) на русском и иностранном языках  

	
	Владеет навыками публичной речи и ведения диалога на русском и иностранном языках  

	УК-5. 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	Знает основные закономерности исторического процесса, основные направления философии

	
	Умеет использовать исторические знания для оценки современных общественных  процессов, ориентироваться в процессах становления информационного общества

	
	Владеет навыками критического восприятия исторической информации, изложения собственной точки зрения, ведения дискуссии и полемики

	УК-6. Способен определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни
	Знает принципы планирования деятельности и обеспечения устойчивого развития

	
	Умеет определять и корректировать свою образовательную траекторию в процессе обучения

	
	Владеет методами организации и самоорганизации

	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	Знает и разделяет принципы здорового образа жизни

	
	Умеет поддерживать уровень физической подготовленности, соответствующий его природным данным и медицинским показателям

	
	Владеет навыками организации самостоятельных занятий физической культурой и спортом

	УК-8. Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций
	Знает воздействие основных опасных и вредных факторов на человека и их последствия; критерии, отечественные и международные стандарты и нормы в области безопасности жизнедеятельности

	
	Умеет проводить выбор средств и методов защиты, оценивать последствия воздействия негативных техногенных факторов на человека и окружающую среду

	
	Владеет методами обеспечения электро-, пожаро- и взрывобезопасности


3.3. Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:

Таблица 3.2
Перечень общепрофессиональных компетенций выпускника специалитета 
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции выпускника программы специалитета
	Индикаторы (показатели) достижения компетенций

	ОПК-1. 
Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	Знает современные принципы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в требуемом формате информации

	
	Умеет решать задачи обработки данных с помощью современных средств автоматизации 

	
	Владеет навыками обеспечения информационной безопасности

	ОПК-2. 
Готов к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности
	Знает основные нормы, правила и терминологию в области специализации (русский язык) и лексический минимум в объеме не менее 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера (иностранный язык)

	
	Умеет осуществлять деловую коммуникацию (переписка, научные статьи) на русском и иностранном языках  

	
	Владеет навыками публичной речи и ведения диалога на русском и иностранном языках  

	ОПК-3. 
Готов руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, профессиональные и культурные различия
	Знает принципы организации работы коллектива исполнителей в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, профессиональные и культурные различия

	
	Умеет принимать исполнительские решения, исходя из тенденций развития области профессиональной деятельности

	
	Владеет способами разработки планов по проведению работ в области профессиональной деятельности, управлять ходом их выполнения.

	ОПК-4. 
Способен представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	Знает фундаментальные законы природы и основные физические математические законы 

	
	Умеет применять физические законы и математически методы для решения задач теоретического и прикладного характера 

	
	Владеет навыками использования знаний физики и математики при решении практических задач 

	ОПК-5. 
Способен выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат
	Знает современное состояние области профессиональной деятельности

	
	Умеет искать и представлять актуальную информацию о состоянии предметной области

	
	Владеет навыками работы за персональным компьютером, в т.ч. пакетами прикладных программ для разработки и представления документации

	ОПК-6. Готов учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности
	Знает современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий

	
	Умеет использовать комплексный подход в своей деятельности, в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий

	
	Владеет способами и методами решения теоретических и экспериментальных задач

	ОПК-7. Способен владеть методами решения задач анализа и расчета характеристик радиотехнических цепей
	Знает методы решения задач анализа и расчета характеристик радиотехнических цепей

	
	Умеет использовать на практике методы решения задач анализа и расчета характеристик радиотехнических цепей

	
	Владеет навыками использования методов решения задач анализа и расчета характеристик радиотехнических цепей

	ОПК-8. Способен владеть основными приемами обработки и представления экспериментальных данных
	Знает основные методы и средства проведения экспериментальных исследований, системы стандартизации и сертификации

	
	Умеет выбирать способы и средства измерений и проводить экспериментальные исследования

	
	Владеет способами обработки и представления полученных данных и оценки погрешности результатов измерений


3.4. Перечень профессиональных компетенций выпускника программы специалитета Организация устанавливает самостоятельно на основе анализа требований к компетенциям, предъявляемых к выпускникам данной специальности на рынке труда, проведения консультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли, в которой востребованы выпускники основных профессиональных образовательных программ в рамках данной специальности, обобщения зарубежного опыта, направленности (профиля) программы (при наличии) с учетом примерной основной образовательной программы и содержанием обобщенных трудовых функций (полностью или частично в зависимости от установленных в профессиональном стандарте требований к образованию и обучению) из соответствующих профессиональных стандартов (при наличии). 

3.5. Совокупность всех универсальных и общепрофессиональных компетенций выпускника, установленных настоящим ФГОС ВО, а также профессиональных компетенций выпускника, установленных Организацией для программы специалитета, должна обеспечивать выпускнику способность осуществлять профессиональную деятельность не менее чем в одной области (сфере) профессиональной деятельности, установленной в соответствии с п.п. 1.3, 1.13 и 1.14 настоящего ФГОС ВО.

3.6. . Организация планирует результаты обучения по дисциплинам (модулям) и практикам, в том числе НИР, обязательной (базовой) части программы специалитета в соответствии с пунктом 2.2 настоящего ФГОС ВО и требуемыми результатами освоения программы специалитета.

Результаты обучения по дисциплинам (модулям) и практикам, в том числе НИР и ОКР, вариативной части, которые должны быть соотнесены с требуемыми результатами освоения программы специалитета, Организация планирует самостоятельно.

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам, в том числе НИР и ОКР, должна обеспечивать выпускнику достижение всех универсальных и общепрофессиональных компетенций, установленных настоящим ФГОС ВО, а также всех профессиональных компетенций, установленных Организацией самостоятельно с учетом рекомендаций ПООП.

IV. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА

4.1. Требования к условиям реализации программы специалитета включают в себя общесистемные требования, требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению, требования к кадровым и финансовым условиям реализации программы специалитета, а также требования к применяемым механизмам оценки качества программы специалитета.

4.2. Общесистемные требования к реализации программы специалитета.

4.2.1. Организация должна располагать на праве собственности или ином законном основании материально-технической базой (зданиями, помещениями, оборудованием и т.п.), обеспечивающей реализацию программы специалитета по Блоку 1 «Дисциплины (модули)» и Блоку 3 «Государственная итоговая аттестация» в соответствии с учебным планом.

4.2.2. Каждый обучающийся в течение всего периода обучения должен быть обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде Организации, включающей одну или несколько электронно-библиотечных систем (электронных библиотек), из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как на территории Организации, так и вне её.

Электронная информационно-образовательная среда Организации должна обеспечивать: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, к изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах (кроме содержащих конфиденциальную и закрытую информацию);

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ обучающегося и оценок за эти работы.

Функционирование электронной информационно-образовательной среды должно соответствовать законодательству Российской Федерации <1>.

<1> Федеральный закон от 27 июля 2006 г. N 149-ФЗ "Об информации, информационных технологиях и о защите информации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2006, N 31, ст. 3448; 2010, N 31, ст. 4196; 2011, N 15, ст. 2038; N 30, ст. 4600; 2012, N 31, ст. 4328; 2013, N 14, ст. 1658; N 23, ст. 2870; N 27, ст. 3479; N 52, ст. 6961, ст. 6963; 2014, N 19, ст. 2302; N 30, ст. 4223, ст. 4243), Федеральный закон от 27 июля 2006 г. N 152-ФЗ "О персональных данных" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2006, N 31, ст. 3451; 2009, N 48, ст. 5716; N 52, ст. 6439; 2010, N 27, ст. 3407; N 31, ст. 4173, ст. 4196; N 49, ст. 6409; 2011, N 23, ст. 3263; N 31, ст. 4701; 2013, N 14, ст. 1651; N 30, ст. 4038; N 51, ст. 6683; 2014, N 23, ст. 2927).

4.2.3. В случае реализации программы специалитета по отдельным дисциплинам в сетевой форме требования к реализации программы специалитета должны обеспечиваться совокупностью ресурсов материально-технического и учебно-методического обеспечения, предоставляемого Организациями, участвующими в реализации программы специалитета в сетевой форме.

4.2.4. В случае реализации программы специалитета в иных организациях или иных структурных подразделениях Организации требования к реализации программы специалитета должны обеспечиваться совокупностью ресурсов указанных организаций.

4.3. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению программы специалитета.

4.3.1. Помещения должны представлять собой учебные аудитории для проведения занятий всех типов, предусмотренных программой специалитета, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей).
Рекомендации по учебно-методическому и материально-техническому обеспечению определяются в п. 8.1, 8.2 Части II настоящей ПООП.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Организации.

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами, позволяющими обучающимся получать знания, умения и навыки, предусмотренные программой специалитета.

4.3.2. Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения (состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению при необходимости).

4.3.3. Электронная информационно-образовательная среда, включающая электронно-библиотечные системы (электронную библиотеку), должна обеспечивать одновременный доступ к системе не менее 25 процентов обучающихся по программе специалитета.

При использовании в образовательном процессе печатных изданий библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,5 экземпляра каждого из изданий основной литературы, перечисленной в рабочих программах дисциплин (модулей), практик, и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на одного обучающегося.

4.3.4. Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ) к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению.

4.4. Требования к кадровым условиям реализации программы специалитета.

4.4.1. Реализация программы специалитета обеспечивается руководящими и научно-педагогическими работниками Организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы специалитета на условиях гражданско-правового договора.

4.4.2. Квалификация научно-педагогических работников Организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам (при наличии).

4.4.3. Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), ведущих научно-методическую и (или) практическую деятельность, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля), в общем числе научно-педагогических работников, реализующих Блок 1 «Дисциплины (модули)» программы специалитета, должна составлять не менее 70 процентов.

4.4.4. Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за рубежом и признаваемое в Российской Федерации), в общем числе научно-педагогических работников Организации должна быть не менее 70 процентов (с учетом привлекаемых работников по п. 4.4.5).

4.4.5. Доля работников (научно-педагогические работники, а также лица, привлекаемые к реализации программы специалитета на условиях гражданско-правового договора) Организации (в приведенных к целочисленным значениям ставок) из числа руководителей иных организаций и их работников, деятельность которых связана с направленностью (профилем) реализуемой программы специалитета (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет), в общем числе работников, реализующих программу специалитета, не менее 10 процентов.

4.4.6. В примерной основной образовательной программе могут быть установлены дополнительные требования к кадровым условиям реализации программы специалитета.

4.5. Требования к финансовым условиям реализации программы специалитета.

4.5.1. Финансовое обеспечение реализации программы специалитета должно осуществляться в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и специальности с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ высшего образования по специальностям и направлениям подготовки, утверждаемой Министерством образования и науки Российской Федерации.

4.6. Требования к применяемым механизмам оценки качества программы специалитета.

4.6.1. Качество программы специалитета определяется в рамках систем внутренней и внешней оценки (на добровольной основе).

4.6.2. В целях совершенствования программы специалитета Организация при проведении ежегодной внутренней оценки качества программы привлекает работодателей и их объединения, иных юридических и (или) физических лиц, включая представителей научно-педагогического состава Организации.

В рамках внутренней системы оценки качества программы специалитета обучающимся должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества образовательного процесса в целом и отдельных дисциплин (модулей) и практик, а также работы отдельных преподавателей.

4.6.3. Внешняя оценка качества программы специалитета может осуществляться работодателями, их объединениями, а также уполномоченными ими организациями, либо авторизованными национальными профессионально-общественными организациями при проведении профессионально-общественной аккредитации с целью признания качества и уровня подготовки выпускников, освоивших такую программу, отвечающими требованиям профессиональных стандартов, требованиям рынка труда к специалистам соответствующего профиля.
ЧАСТЬ II. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА
V. ВИДЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ И ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА
5.1. Виды профессиональной деятельности, определенные с учетом формулировок видов профессиональной деятельности, выделенных в действующих ФГОС ВО, включают в себя:

· проектно-конструкторскую;
· научно-исследовательскую;
· производственно-технологическую;

· организационно-управленческую;
· сервисно-эксплуатационную.

5.2. В результате освоения программы специалитета у выпускника должны быть сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции. Универсальные и общепрофессиональные компетенции установлены ФГОС ВО и пп. 3.2, 3.3 настоящей ПООП.

5.3. Профессиональные компетенции определяются образовательной организацией самостоятельно на основе анализа требований к компетенциям, предъявляемым к выпускникам данного направления подготовки на рынке труда, обобщения зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли, в которой востребованы выпускники основных профессиональных образовательных программ в рамках данного направления подготовки, иных источников, в том числе, исходя из направленности (профиля) программы (при наличии), на основе содержания обобщенных трудовых функций (полностью или частично в зависимости от установленных в профессиональном стандарте требований к образованию и обучению) из соответствующих профессиональных стандартов (при наличии).

5.4. Перечень рекомендуемых профессиональных компетенций и индикаторов их достижения приведены в таблице 5.12

5.5. Универсальные и общепрофессиональные компетенции обучающегося формируются в ходе изучения базовой части образовательной программы и могут быть освоены углубленно при изучении дисциплин вариативной части. Связь универсальных и общепрофессиональных компетенций с дисциплинами приведена в таблице 5.2, отмечены те дескрипторы (знания, умения, владения), в формировании которых участвует дисциплина. 

5.6. Профессиональные компетенции формируются при изучении дисциплин как базовой, так и вариативной части, прохождении практик и государственной итоговой аттестации. Связь профессиональных компетенций с дисциплинами базовой части приведена в таблице 5.3, отмечены те дескрипторы (знания, умения, владения), в формировании которых участвует дисциплина. 

5.7. За исключением дисциплин, указанных во ФГОС ВО (история, философия, безопасность жизнедеятельности и физическая культура) перечень приведенных дисциплин, как базовой, так и вариативной части является примерным и может изменяться или дополняться образовательной организацией при разработке собственных основных профессиональных образовательных программ на основе настоящей ПООП. 

2 Если напротив дескриптора профессиональной компетенции указана обобщенная трудовая функция и образовательный стандарт – то указанный дескриптор формировался с учетом профессионального стандарта, если трудовые функции не указаны – то дескриптор сформулирован  на основе анализа требований сформулированных в первой части п. 5.3. настоящей ПООП.
Таблица 5.1.

Перечень рекомендуемых профессиональных компетенций выпускника специалитета по направлению 

11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»
	Вид деятель-ности
	Код и наименование профессиональной компетенции выпускника программы специалитета
	Индикаторы (показатели) достижения компетенций
	Трудовая функция из ПС, на основе которой сформулирован дескриптор
	Обобщенная трудовая функция
	Профессиональный стандарт

	Проектно-конструкторская

	ПК-1. 
Способен осуществлять анализ состояния научно-технической проблемы, определять цели и выполнять постановку задач проектирования 
	Знает стадии проектирования
	
	
	

	
	
	Умеет разрабатывать техническое задание на проектирование
	
	
	

	
	ПК-2. Способен разрабатывать структурные и функциональные схемы радиоэлектронных систем и комплексов, а также принципиальные схемы радиоэлектронных устройств с применением современных САПР и пакетов прикладных программ
	Знает принципы проектирования радиоэлектронных систем и комплексов
	
	
	

	
	
	Умеет проводить расчеты характеристик радиоэлектронных устройств, радиоэлектронных систем и комплексов
	
	
	

	
	
	Владеет навыками разработки принципиальных схем РЭУ с применением современных САПР и пакетов прикладных программ
	
	
	

	
	ПК-3. Способен осуществлять проектирование конструкций электронных средств с применением современных САПР и пакетов прикладных программ 


	Знает принципы проектирования конструкций радиоэлектронных средств
	
	
	

	
	
	Умеет использовать нормативные и справочные данные при разработке проектно-конструкторской документации
	
	
	

	
	
	Владеет навыками оформления проектно-конструкторской документации в соответствии со стандартами
	
	
	

	
	ПК-4. Способен разрабатывать цифровые радиотехнические устройства на базе микропроцессоров и микропроцессорных систем и программируемых логических интегральных схем с использованием современных пакетов прикладных программ 


	Знает современный уровень микропроцессоров, микропроцессорных систем, программируемых логических интегральных схем и автоматизированных средств для разработки изделий на  их основе
	
	
	

	
	
	Умеет выбирать элементную базу для цифровых радиотехнических устройств
	
	
	

	
	
	Владеет современными средствами разработки цифровых радиотехнических устройств
	
	
	

	Научно-исследовательская 

	ПК-5. Способен выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ 


	Знает методы и алгоритмы моделирования процессов в радиоэлектронике, радиотехнических системах и устройствах
	
	
	

	
	
	Умеет пользоваться типовыми методиками моделирования объектов и процессов
	
	
	

	
	
	Владеет средствами разработки и создания имитационных моделей с помощью стандартных пакетов прикладных программ
	
	
	

	
	ПК-6. Способен решать задачи оптимизации существующих и новых технических решений в условиях априорной неопределенности с применением пакетов прикладных программ 


	Знает методы оптимизации существующих и новых технических решений в условиях априорной неопределенности
	
	
	

	
	
	Умеет применять современный математический аппарат для решения задачи оптимизации
	
	
	

	
	
	Владеет методами оптимизации проектируемых радиоэлектронных систем и комплексов
	
	
	

	
	ПК-7. Способен к реализации программ экспериментальных исследований, в том числе в режиме удаленного доступа, включая выбор технических средств, обработку результатов и оценку погрешности экспериментальных данных 


	Знает принципы планирования экспериментальных исследований
	
	
	

	
	
	Умеет обосновывать программу эксперимента, обрабатывать результаты эксперимента, оценивать погрешности экспериментальных данных
	
	
	

	
	
	Владеет техникой проведения экспериментальных исследований
	
	
	

	Организационно-управленческая
	ПК-8. Способен организовывать работу коллектива исполнителей, проводящих проектную, исследовательскую, технологическую и экспериментальную разработку, принимать исполнительские решения, находить оптимальные организационные решения
	
	
	
	

	
	
	Умеет организовывать работу коллектива, создавать здоровый климат в коллективе
	
	
	

	
	
	Владеет навыками принятия оптимальных организационных решений
	
	
	

	
	ПК9. Способен разрабатывать планы по проведению проектных, научно-исследовательских, опытно-конструкторских, экспериментальных или технологических работ, управлять ходом их выполнения
	Знает проблемы и перспективы развития современной радиоэлектроники
	
	
	

	
	
	Умеет формулировать задачи и разрабатывать планы проектно-конструкторских, научно-исследовательских, экспериментальных и технологических работ
	
	
	

	
	
	Владеет навыками разработки планов проведения работ и управления их выполнения
	
	
	

	Производственно-технологическая 
	ПК10. Способен применять методы проектирования технологических процессов производства устройств радиоэлектронной техники с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства
	Знает методы проектирования технологических процессов производства устройств радиоэлектронной техники
	
	
	

	
	
	Умеет применять автоматизированные системы технологической подготовки производства
	
	
	

	
	
	Владеет навыками проектирования технологических процессов производства устройств радиоэлектронной техники
	
	
	

	Севисно-эксплуатационная
	ПК11. Способен осуществлять эксплуатацию и техническое обслуживание радиоэлектронных систем и комплексов
	Знает аппаратуру обслуживаемых радиоэлектронных систем и комплексов и её функционирование
	
	
	

	
	
	Умеет осуществлять эксплуатацию и техническое обслуживание радиоэлектронных систем и комплексов
	
	
	

	
	
	Владеет навыками эксплуатации и технического обслуживания радиоэлектронных систем и комплексов
	
	
	

	
	ПК12. Способен осуществлять испытания радиоэлектронных систем и комплексов, анализировать их результаты
	Знает методики испытаний радиоэлектронных систем
	
	
	

	
	
	Умеет проводить испытания радиоэлектронных систем и комплексов и анализировать их результаты
	
	
	

	
	
	Владеет навыками проведения испытаний и анализа их результатов
	
	
	


Таблица 5.2.

Связь универсальных и общепрофессиональных компетенций с дисциплинами базовой части при освоении образовательной программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»

	
	
	УК-1
	УК-2
	УК-3
	УК-4
	УК-5
	УК-6
	УК-7
	УК-8
	ОПК-1
	ОПК-2
	ОПК-3
	ОПК-4
	ОПК-5
	ОПК-6
	ОПК-7
	ОПК-8

	
	Иностранный язык
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	История
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Философия
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Экономика
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Математический анализ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Интегралы и дифференциальные уравнения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Аналитическая геометрия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Линейная алгебра и функции нескольких переменных
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Информатика 
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Физика 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Химия 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Экология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Безопасность жизнедеятельности 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Метрология и радиоизмерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1

	
	Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1

	
	Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств  
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Основы теории цепей
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	

	
	Радиотехнические цепи и сигналы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	

	
	Статистическая радиотехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	

	
	Физическая культура
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Табл. 5.3.

Связь профессиональных компетенций с дисциплинами базовой части при освоении образовательной программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»

	
	
	ПК-1
	ПК-2
	ПК-3
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-6
	ПК-7
	ПК-8
	ПК-9
	ПК-10
	ПК-11
	ПК-12
	
	
	
	

	
	Инженерная графика
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Электроника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы теории цепей 
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Метрология и радиоизмерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радиотехнические цепи и сигналы
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Электропреобразовательные устройства радиоэлектронных средств
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Цифровая обработка сигналов
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Устройства СВЧ и антенны  
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Схемотехника
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Цифровые устройства и микропроцессоры
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Технология приборостроения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств  
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Статистическая радиотехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радиоавтоматика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Устройства генерирования и формирования сигналов
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Устройства приема и преобразования сигналов
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Теоретические основы радиолокации
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы радионавигации
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы теории и техники радиосистем и комплексов управления
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы теории и техники радиосистем передачи информации
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы теории и техники систем и комплексов радиопротиводействия
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


VI. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА
6.1. Примерный учебный план образовательной программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»
	Индекс
	Наименование
	Форма промежуточной аттестации
	Трудоемкость,
	Примерное распределение по семестрам

	
	
	
	з.е.
	часы
	1-й
	2-й
	3-й
	4-й
	5-й
	6-й
	7-й
	8-й
	9-й
	10-й
	11-й

	
	
	
	
	всего
	контактная работа
	Количество недель*

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Б1.Д(М)
	Блок 1 «Дисциплины (модули)»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б
	Базовая часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.1
	Иностранный язык
	зач., экз. 
	12
	432
	204
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2
	История
	зач.
	3
	108
	51
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.3
	Философия
	зач.
	3
	108
	51
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.4
	Экономика
	зач., зач.
	5
	180
	85
	
	
	
	
	
	
	17
	17
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5
	Математический анализ
	экз.
	5
	180
	85
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.6
	Интегралы и дифференциальные уравнения
	экз.
	5
	180
	85
	
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.7
	Аналитическая геометрия
	экз.
	4
	144
	68
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.8
	Линейная алгебра и функции нескольких переменных
	зач. 
	4
	144
	68
	
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.9
	Информатика 
	экз., зач.
	8
	288
	136
	17
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.10
	Физика 
	экз., экз., экз.
	14
	504
	255
	
	17
	17
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.11
	Химия 
	экз.
	4
	144
	68
	
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.12
	Экология
	зач. 
	2
	72
	34
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.13
	Начертательная геометрия
	экз.
	3
	108
	51
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.14
	Инженерная графика
	зач., зач.
	4
	144
	68
	17
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.15
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	экз.
	4
	144
	68
	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.16
	Электроника
	экз.
	5
	180
	85
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.17
	Основы теории цепей 
	зач.

экз.
	7
	252
	119
	
	
	17
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.18
	Метрология и радиоизмерения
	зач.
	4
	144
	68
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.19
	Радиотехнические цепи и сигналы
	экз.
	5
	180
	102
	
	
	
	17
	17
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.20
	Электропреобразова-тельные устройства радиоэлектронных средств
	экз.
	3
	108
	51
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.21
	Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств
	зач.
	3
	108
	68
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.22
	Цифровая обработка сигналов
	экз.
	4
	144
	68
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.23
	Электродинамика и распространение радиоволн
	экз.
	5
	180
	85
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.24
	Устройства СВЧ и антенны  
	экз.
	5
	180
	102
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.25
	Схемотехника аналоговых электронных устройств
	экз.
	5
	180
	85
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.26
	Цифровые устройства и микропроцессоры
	экз.
	6
	216
	102
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.27
	Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств  
	зач.

экз.
	6
	216
	68
	
	
	
	
	17
	17
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.28
	Статистическая радиотехника
	экз.
	7
	252
	119
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.29
	Радиоавтоматика
	экз.
	3
	108
	51
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.30
	Устройства генерирования и формирования сигналов
	экз.
	6
	216
	102
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.31
	Устройства приема и преобразования сигналов
	экз.
	6
	216
	102
	
	
	
	
	
	
	17
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.32
	Теоретические основы радиолокации
	экз.
	7
	252
	85
	
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	

	Б1.Д(М).Б.33
	Основы радионавигации
	экз.
	4
	144
	85
	
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	

	Б1.Д(М).Б.34
	Основы теории и техники радиосистем и комплексов управления
	экз.
	4
	144
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	

	Б1.Д(М).Б.35
	Основы теории и техники радиосистем передачи информации
	экз
	5
	180
	119
	
	
	
	
	
	
	
	
	17
	
	

	Б1.Д(М).Б.36
	Основы теории и техники систем и комплексов радиопротиводействия
	экз
	4
	144
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	17
	

	Б1.Д(М).Б.37
	Безопасность жизнедеятельности
	зач
	3
	108
	51
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).В
	Вариативная часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П
	Блок 2 «Практика, НИР»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б
	Базовая часть Блока 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б.1
	Учебная практика
	Диф. зачет
	2
	72
	
	1 
	1 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б.2
	Производственная практика
	Диф. зачет
	16
	556
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	

	Б2.
	Научно-исследовательская работа
	Зачет
	27
	972
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	4
	4
	5
	8

	Б2.П.Б.3
	Преддипломная практика
	Диф. зачет
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Б3.ГИА
	Блок 3 «Государственная итоговая аттестация»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	Выпускная квалификационная работа
	Диф. зачет
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Специализация 1 

	Б1.Д(М).Б.С1
	Базовая часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.С1.1
	Наименование дисциплины (модуля) 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	.  .  .
	 .  .  .
	

	
	
	Специализация   К

	Б1.Д(М).Б.СК
	Базовая часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.СК.1
	Наименование дисциплины (модуля) 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	.  .  .
	 .  .  .
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* – количество недель определяет разработчик ПООП. 

6.2. Примерный календарный учебный график образовательной программы СПЕЦИАЛИТЕТА
 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»
	Мес.
	Сентябрь 
	Октябрь 
	Ноябрь 
	Декабрь 
	Январь 
	Февраль 
	Март 
	Апрель 
	Май 
	Июнь 
	Июль 
	Август 

	Нед.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	
[image: image1]
	I
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К

	
	II
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	К
	К
	К
	К
	К
	К

	
	III
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	К
	К
	К
	К
	К
	К

	
	IV
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	К
	К
	К
	К
	К
	К

	
	V
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	К
	К
	К
	К
	К
	К

	
	VI
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б3
	Б3
	Б3
	Б3
	Б3
	Б3
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Б1 – учебный процесс по Блоку 1 «Дисциплины (модули)» 
Э – промежуточная аттестация 
Б2 – учебный процесс по Блоку 2 «Практика, НИР*» 
K – каникулы 
 Б3– государственная итоговая аттестация 
______________________________________________

* НИР в 6 – 10 семестрах распределенная
Сводные данные по бюджету времени (в неделях)
	Курс 
	Б1 
	Б2 
	Э 
	К 
	Б3
	Всего 

	I 
	34
	0
	6
	12
	
	52

	II 
	34
	4
	6
	8
	
	52

	III 
	34
	4
	6
	8
	
	52

	IV 
	34
	4
	6
	8
	
	52

	V
	34
	4
	6
	8
	
	52

	VI
	
	14
	
	6
	6
	26

	ИТОГО 
	170
	30
	30
	50
	6
	286


6.3. Примерные аннотации рабочих программ

образовательной программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»
	Индекс 
	Наименование и краткое содержание дисциплины (модулей) 
	Объем,
з.е.

	Б1.Д(М).Б.2
	История. 
Предусматривает изучение основных закономерностей и тенденций развития мировой истории. Главное внимание уделяется изучению основных этапов истории России в контексте мировой истории, места и роли России в истории человечества и в современном мире. Россия рассматривается как многонациональное государство и цивилизационное пространство, созданное усилиями всех народов, проживающих на ее территории.
	3

	Б1.Д(М).Б.3
	Философия. 
Цель изучения – знание и использование основных законов развития природы, общества, мышления и человека. Философия лежит в основе методологии науки, поэтому ее изучение необходимо для формирования профессиональных компетенций бакалавра по анализу, синтезу и критическому восприятию информации, пониманию места и роли специальных наук в системе естественнонаучного и технического знания. Философия является ядром личностного мировоззрения, поэтому изучение данной дисциплины интегрирует знания в области истории, культурологии, социологии и способствует выработке ценностного и гражданского сознания. Содержание дисциплины разработано с учетом профиля вуза и особенностей контингента учащихся.
	3

	Б1.Д(М).Б.37
	Безопасность жизнедеятельности.
 Объектом анализа являются физические, химические, биологические и психофизиологические опасные и вредные факторы. Имеется много принципов защиты от этих факторов, которые должны быть известны и могут быть использованы для уменьшения профессионального риска возможных опасностей. Изучаются требования основных российских законов и нормативных документов, некоторые международные рекомендации в области защиты от риска взрыва и пожара, поражения электрическим током, излучения и других негативных факторов. 
	3

	Б1.Д(М).Б.24
	Устройства СВЧ и антенныРассматриваются классификация и основные характеристики линий передачи электромагнитных волн СВЧ диапазона, влияние рассогласования тракта на его технические характеристики, способы согласования в узкой и в широкой полосе частот, основные элементы и устройства, применяемые в СВЧ трактах. Изучаются классификация и основные характеристики антенн, строгие и приближенные методы в теории антенн, элементарные излучатели, влияние распределения фаз и амплитуд поля в раскрыве на его диаграмму направленности, антенны различных типов, антенны со сканированием луча, фазированные антенные решетки, обтекатели и укрытия антенн. На лабораторных работах студенты исследуют основные характеристики ферритовых СВЧ устройств, слабонаправленных и моноимпульсных антенн, а также антенн с электрическим сканированием луча. 
	5

	Б1.Д(М).Б.18
	Метрология и радиоизмеренияПриводится классификация средств и методов, применяемых при радиотехнических измерениях. Рассматриваются погрешности измерений и их классификация, методы исключения систематических погрешностей, основы теории случайных погрешностей, математическая обработка результатов прямых и косвенных измерений. Изучаются методы измерения напряжения и силы тока, частоты и временных интервалов, разности фаз, мощности, амплитудно-частотных характеристик радиотехнических цепей, характеристик цепей с сосредоточенными и распределёнными параметрами, а также основные приборы для радиотехнических измерений
	4

	Б1.Д(М).Б.20
	Электропреобразовательные устройства радиоэлектронных средств
Цель преподавания дисциплины состоит в содействии формированию компетенций высококвалифицированных специалистов по выбору типа источника питания для конкретной РЭА, определению его оптимального состава и расчету как отдельных узлов, так и всего источника питания в целом. Курс основан на изучении состава и принципов функционирования источников питания, методов  преобразования  и стабилизации напряжения, электрических схем преобразователей и стабилизаторов, а также электрических схем и принципов работы импульсных модуляторов и импульсных источников питания для СВЧ  приборов.
	3

	Б1.Д(М).Б.15
	Радиоматериалы и радиокомпоненты . 

Рассматриваются физическая природа, свойства, номенклатура и параметры материалов, применяемых в радиоэлектронной технике, характеристики, номенклатура и особенности применения радиоэлектронных компонентов. Обсуждается выбор материалов и компонентов при разработке радиоэлектронной аппаратуры. 
	4

	Б1.Д(М).Б.27
	Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств
Дисциплина развивает у студентов навыки проектирования конструкций и разработки технологий изготовления радиоэлектронных средств (РЭС) различного функционального назначения, эксплуатируемых в условиях воздействия на них дестабилизирующих факторов окружающей среды различной природы возникновения. Рассматриваются базовые методики инженерных расчетов, современные системы стандартизации в области конструирования и технологии производства РЭС. 
	6

	Б1.Д(М).Б.29
	Радиоавтоматика
В ходе обучения студенты приобретают теоретические знания и практические навыки в области анализа и синтеза устройств и систем радиоавтоматики различного назначения. Программа дисциплины предусматривает изучение структур и характеристик различных систем радиоавтоматики, систем слежения и методов синтеза следящих измерителей. Рассматриваются вопросы оценивания количественных характеристик как отдельных узлов, так и систем в целом.
	3

	Б1.Д(М).Б.30
	Устройства генерирования и формирования сигналов
Студенты приобретают теоретические знания и практические навыки по расчету, проектированию и конструированию основных блоков и узлов  устройств генерирования и формирования сигналов (УГ и ФС), а также самих УГ и ФС различных радиосистем. Дисциплина включает в себя изучение особенностей  УГ и ФС различных диапазонов волн и назначения, а также способствует формированию умений и навыков теоретического и экспериментального исследования.  
	6

	Б1.Д(М).Б.31=2
	Теоретические основы радиолокации
Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков в области решения задач анализа и синтеза радиолокационных устройств и систем, оценки основных характеристик синтезируемых устройств и систем. В ходе изучения предусмотрено ознакомление с основными направлениями и возможностями оптимизации параметров радиотехнических устройств и радиолокационных систем.
	7

	Б1.Д(М).Б.34
	Основы теории и техники радиосистем и комплексов управления
Изучаются закономерности построения систем самонаведения, радиотеленаведения, командных и автономных радиотехнических систем, а также алгоритмы работы радиотехнических устройств, входящих в системы радиоуправления.  В ходе изучения дисциплины студенты приобретают теоретические знания и практические навыки в области анализа и синтеза систем радиоуправления.
	4

	Б1.Д(М).Б.36
	Основы теории и техники систем и комплексов радиопротиводействия
В курсе предусмотрено ознакомление с принципами функционирования систем и средств радиоэлектронных разведок, радиоэлектронного противодействия. Изучаются методы защиты от организованных помех, а также методы обеспечения скрытности и работы РЭС. Студенты приобретают теоретические и практические знания в области функционирования систем радиоэлектронного противодействия.
	4

	
	
	

	
	
	

	
	
	


6.4. Примерные аннотации практик

образовательной программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»

	Индекс 
	Наименование и краткое содержание практики
	Объем,
з.е.

	Б2.П.Б.1 
	Учебная практика предусматривает выработку и закрепление профессиональных знаний, умений и навыков, полученных ими в период обучения в бакалавриате в области ведения самостоятельной научно-исследовательской и организационно-управленческой работы

	2

	Б2.П.Б.2
	Производственная практика специалистов имеет целью расширение профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской, производственной и организационно-управленческой работы.

	16

	Б2.П.Б.3
	Преддипломная практика специалистов имеет целью закрепление профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной производственной и организационно-управленческой работы.

	6


6.5. Рекомендации по проведению государственной итоговой аттестации по

образовательной программе специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы»

Государственная итоговая аттестация осуществляется в соответствии с «Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры», утвержденным Приказом МОН РФ.

Государственная итоговая аттестация включает в себя государственный экзамен (если Организация включила государственный экзамен в состав государственной итоговой аттестации) и защиту выпускной квалификационной работы. Государственная итоговая аттестация является заключительным этапом освоения основной образовательной программы. 
В ходе государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подготовки выпускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям стандарта.

Государственный экзамен проводится как междисциплинарный или по отдельным дисциплинам, результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников. Перед проведением государственного экзамена проводится консультирование студентов по вопросам, включенным в программу экзамена (предэкзаменационная консультация). Состав государственной экзаменационной комиссии и порядок ее работы определяются «Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры» (если Организация включила государственный экзамен в состав государственной итоговой аттестации).

Защита ВКР оценивается Государственной экзаменационной комиссией с учетом мнения научного руководителя и рецензента по следующим параметрам: содержание и оформление работы; уровень защиты; последовательность работы над ВКР. Для оценки содержания необходимо учитывать: соответствие работы требованиям ФГОС ВО, полноту охвата исследуемой проблемы, глубину анализа и умение методически грамотно выносить на защиту материалы ВКР. Результаты защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную защиту ВКР.

Успешное прохождение государственной итоговой аттестации является основанием для выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, установленного Министерством образования и науки Российской Федерации.

В ходе реализации образовательной программы степень сформированности компетенций оценивается с помощью таблицы соответствия дисциплин и компетенций (матрицы компетенций) на основании оценок (выставляемых по пятибалльной шкале) за дисциплины, участвующие в формировании компетенции на соответствующем этапе (семестре).

Степень сформированности компетенции на каждом этапе, а также в целом за весь период обучения определяется в процентах. Компетенция считается сформированной полностью (100%) при получении оценок «отлично» по всем составным частям, участвующим в формировании компетенции.

VII. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОМУ, МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОМУ И ФИНАНСОВОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ ПРОГРАММЫ СПЕЦИАЛИТЕТА

7.1. Рекомендации по учебно-методическому обеспечению программы специалитета 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и комплексы» 

Дисциплины должны быть обеспечены необходимыми учебно-методическими материалами (учебники, учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или электронном виде.

Особенности организации образовательного процесса по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.

При обучении инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение и дистанционные образовательные технологии должны предусматривать возможность приема-передачи информации в доступных для них формах. 

При обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их заявлению не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования для соответствующей формы обучения.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья Организация устанавливает особый порядок освоения дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья.

Организация должна предоставлять инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья (по их заявлению) возможность обучения по программе специалитета, учитывающей особенности их психофизического развития, индивидуальных возможностей и при необходимости обеспечивающей коррекцию нарушений развития и социальную адаптацию указанных лиц.

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

7.2. Рекомендации по материально-техническому обеспечению программы специалитета.

Помещения должны представлять собой учебные аудитории для проведения занятий всех типов, предусмотренных программой специалитета, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей).

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами, позволяющими обучающимся получать знания, умения и навыки, предусмотренные программой специалитета.

Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения (состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению при необходимости).

Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению.

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

7.3. Рекомендации по финансовому обеспечению программы специалитета.
Финансовое обеспечение реализации программы специалитета должно осуществляться в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и направления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ высшего образования по специальностям и направлениям подготовки, утверждаемой Министерством образования и науки Российской Федерации.
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана»

 (МГТУ им. Н.Э. Баумана)
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Первый проректор —

проректор по учебной работе

МГТУ им. Н.Э. Баумана




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины

«Электродинамика и распространение радиоволн»

для подготовки специалистов

по специальности

11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы

Москва

2017

структура дисциплины

	№ учебного плана:
	

	Обеспечивающий факультет:
	

	Обеспечивающая кафедра:
	

	
	

	Общая трудоемкость (ЗЕТ)
	5

	Курс
	2

	Семестр
	4

	
	

	Виды занятий
	

	Лекции (академ. часов)
	51

	Семинары (академ. часов)
	34

	Все аудиторные (контактные) занятия (академ. часов)
	85

	Самостоятельная работа (академ. часов)
	95

	Всего (академ. часов)
	180

	
	

	Вид промежуточной аттестации
	

	Экзамен (семестр)
	4


 Цели и задачи дисциплины

1. Знать основные характеристики электромагнитных волн, методы расчета характеристик электромагнитных волн в различных средах и линях передач, основные принципы работы и методы анализа и расчета характеристик линий передачи электромагнитных волн, особенности распространения электромагнитных волн различных диапазонов частот.

2. Уметь рассчитывать комплексный коэффициент распространения электромагнитной волны в различных средах и линиях передач, выбирать конструктивные параметры линии передач заданного типа с учетом диапазона рабочих частот, определять параметры линий передач с использованием известных данных.

3. Владеть методами расчета комплексного коэффициента распространения электромагнитной волны в различных средах и линиях передач, вычислительными средствами и пакетами прикладных программ математических вычислений для решения поставленных электродинамических задач.
Перечень компетенций, в формировании которых участвует дисциплина, приведен в матрице компетенций, прилагаемой к ОПОП.
Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Электродинамика и распространение радиоволн» относится к базовой части ОПОП.
Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

· Математический анализ;

· Интегралы и дифференциальные уравнения;

· Аналитическая геометрия; 

· Физика.
Содержание дисциплины

Лекции 
Введение - 2 час. 

Предмет и содержание курса. Основные особенности распространения электромагнитных волн. Краткий исторический обзор. Структура электромагнитного поля. Классификация электромагнитных полей.

Тема 1. Основные характеристики и уравнения электромагнитного поля и среды ( 10 академ. час.)
Характеристики электромагнитного поля. Характеристики среды. Интегральные уравнения электромагнитного поля. Дифференциальные уравнения электромагнитного поля. Уравнения непрерывности (закон сохранения заряда). Теорема Умова-Пойнтинга. Уравнения электромагнитного поля в частных производных второго порядка (волновые уравнения). Электромагнитные потенциалы: векторный и скалярный. Поляризационный потенциал. Вектор Герца. Классификация электромагнитных полей.
Тема 2. Электромагнитное поле монохроматического источника в неограниченной среде  (12 академ.час.)

Основные уравнения. Энергетические соотношения и теорема Умова-Пойнтинга в комплексной форме. Излучение электромагнитных волн. Электрический диполь Герца. Плоская однородная монохроматическая волна в неограниченной однородной изотропной линейной среде. Фазовая и групповая скорости. Формула Релея. Распространение электромагнитной волны в безграничной диэлектрической среде. Распространение электромагнитной волны в безграничной изотропной среде. Поляризация электромагнитных волн. Распространение электромагнитной волны в безграничной магнитной среде. Распространение электромагнитной волны в безграничной анизотропной среде (намагниченный феррит и плазма в магнитном поле). Формулы Полдера. Продольное и поперечное намагничивание. Эффект Фарадея. Эффект Коттона-Мутона.
Тема 3. Электромагнитное поле монохроматического источника в ограниченных средах (8 академ. час.)

Наклонное падение плоской электромагнитной волны на плоскую границу раздела двух сред. Формулы Френеля (для волн с горизонтальной поляризацией и волн с вертикальной поляризацией). Полное прохождение электромагнитной волны при наклонном падении на границу раздела сред без потерь. Угол Брюстера. Полное отражение волны от границы раздела двух диэлектриков. Нормальное падение плоской электромагнитной волны на границу раздела двух сред. Коэффициент стоячей волны по напряжению. Нормальное падение плоской электромагнитной волны на движущуюся плоскость раздела сред. Эффект Доплера. Поверхностный эффект. Четвертьволновый трансформатор.
Тема 4. Электромагнитные волны в линиях передачи (10 академ.час.) 

Направляющие системы. Классификация направляемых волн. Связь между продольными и поперечными составляющими векторов поля направляемых волн. Критическая частота. Критическая длина волны. Поперечные электромагнитные Т-волны. Электрические Emn - волны. Магнитные Hmn - волны. Скорость распространения энергии. Групповая скорость. Мощность, переносимая электромагнитной волной по линии передачи. Полый прямоугольный волновод, типы волн. Основной тип - волна типа Н10. Полый круглый волновод, типы волн. Основной тип - волна типа Н11. Токи на стенках прямоугольного и круглого волноводов. Коаксиальный волновод, типы волн. Основной тип – волна типа Т и волны высших типов. Полосковая линия передачи, типы волн. Линии передачи поверхностных волн. Диэлектрические волноводы, типы волн. 
Тема 5. Электромагнитные колебания в объемных резонаторах – 4 час.

Объемные резонаторы. Отрезок линии передачи, ограниченный проводящими торцевыми поверхностями, как объемный резонатор. Анализ собственных колебаний полых резонаторов. Типы резонаторов: прямоугольный, круглый и коаксиальный резонаторы; типы колебаний. Структура силовых линий электромагнитного поля для различных типов колебаний в резонаторах. Некоторые способы возбуждения и включения объемных резонаторов в тракт. Проходной резонатор. Добротность объемных резонаторов. Понятие об открытом и диэлектрическом резонаторах.

Тема 6. Распространение электромагнитных волн вблизи поверхности Земли – 2 час. 

Диапазоны радиоволн. Распространение радиоволн вблизи поверхности Земли. Поверхностная и пространственная волны. Дифракция радиоволн на препятствии в атмосфере. Влияние земной поверхности на распространение радиоволн. Параметры земной поверхности. Расстояние прямой видимости. Поле излучателя, поднятого над плоской поверхностью. Влияние сферичности Земли. Поле в непосредственной близости от поверхности Земли и в Земле.
Тема 7. Ионосферное и тропосферное распространение радиоволн. Модели и методы расчета радиотрасс – 3 час.

Строение и параметры среды земной атмосферы (тропосферы и ионосферы). Основные закономерности распространения радиоволн в атмосфере. Преломление радиоволн. Применение метода геометрической оптики к анализу распространения волн в слоистой тропосфере и ионосфере. Виды тропосферной рефракции. Рассеяние радиоволн неоднородностями в атмосфере. Механизмы ослабления напряженности поля в атмосфере. Замирания радиосигналов и борьба с ними. Формула идеальной радиосвязи. Множитель ослабления. Особенности распространения радиоволн различных диапазонов на реальных трассах. Распространение радиоволн КВ диапазона с учетом влияния ионосферы. Распространение радиоволн метрового диапазона и более коротких радиоволн в пределах и за пределами прямой видимости с учетом влияния Земли и тропосферы

Семинары

Тема 1. Математический аппарат прикладной электродинамики – 8 час.

Проводится преобразование математических выражений с использованием формул векторного анализа; расчет напряженностей электрического и магнитного поля, потенциалов электромагнитного поля; определяются характеристики потенциального и соленоидального полей, компоненты электромагнитного поля в различных системах координат.

Тема 2. Расчет основных характеристик электромагнитного поля в неограниченной среде – 8 час.

Рассчитываются компоненты комплексного коэффициента распространения и фазовые скорости электромагнитных волн в неограниченных средах без потерь и с потерями.
Тема 3. Расчет основных характеристик электромагнитного поля в ограниченной среде – 6 час.
Решаются задачи дифракции электромагнитных волн на границе раздела двух сред. Рассчитываются коэффициенты отражения и прохождения электромагнитных волн, определяются компоненты электромагнитного поля при падении на границу раздела двух сред с использованием формул Френеля.

Тема 4. Расчет характеристик направляющих систем – 6 час.

Определяется основной тип волны в направляющей системе. Проводится расчет основных параметров направляющих систем: критической частоты, критической длины волны, длины волны в линии передачи, скорости распространения энергии, групповой скорости, мощности, переносимой электромагнитной волной.

Тема 5. Расчет основных характеристик резонаторов – 2 час.

Определяется основной тип волны в резонаторе. Проводится расчет критической длины волны, длины волны в резонаторе, скорости распространения энергии, групповой скорости, а также мощности, переносимой электромагнитной волной.

Тема 6. Распространение электромагнитных волн вблизи поверхности Земли – 2 час.
Расчет расстояния прямой видимости. Расчет поля излучателя, поднятого над плоской поверхностью.

Тема 7. Ионосферное и тропосферное распространение радиоволн, модели и методы расчета радиотрасс – 2 час.

Расчет характеристик электромагнитных волн в ионосфере и тропосфере.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины

	№
	Название,

библиографическое описание
	Семестр
	К-во экз.

 в библ. 

(на каф.)

	Основная литература

	1
	Морозов А.В., Нырцов А.Н., Шмаков Н.П. Электродинамика и распространение радиоволн. М.: Радиотехника, 2007. 408 с.
	4
	

	2
	Голубева Н.С., Митрохин В.Н. Основы радиоэлектроники сверхвысоких частот: Учеб. пособие. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. 488 с.
	4
	

	Дополнительная литература

	1
	Никольский В.В., Никольская Т.И. Электродинамика и распространение радиоволн.  М.: Наука, 1989. 544с.
	4
	

	2
	Сборник задач по курсу "Электродинамика и распространение радиоволн"/ Баскаков С.И., Карташев В.Г., Лобов Г.Д., Филатова Е.А., Штыков В.В.; Под ред. С.И. Баскакова. М.: Высшая школа, 1981. 208 с.
	4
	


Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых при освоении дисциплины
	№
	Электронный адрес

	1
	Электронная версия библиотеки МГТУ им Н.Э. Баумана: http://library.bmstu.ru/

	2
	Сайт ГПНТБ:  http://www.gpntb.ru 


Регулярно обновляемый перечень электронных ресурсов, рекомендованных для ознакомления, приводится на сайте кафедры и сообщается студентам на семинарах.
Информационные технологии (операционные системы, программное обеспечение общего и специализированного назначения, а также информационные справочные системы) и материально-техническая база, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, соответствуют требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования.

Описание информационных технологий и материально-технической базы приведено в учебно-методическом комплексе дисциплины.

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине и методика текущего контроля содержатся в учебно-методическом комплексе дисциплины.

Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежуточной аттестации, а также методические указания для обучающихся по самостоятельной работе при освоении дисциплин (содержащиеся в ОПОП) доводятся до сведения обучающихся в течение первых недель обучения.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана»

 (МГТУ им. Н.Э. Баумана)

	
	
	Утверждаю

Первый проректор —

проректор по учебной работе

МГТУ им. Н.Э. Баумана

_______________ 

«___» _____________ 2017  г.


Факультет Радиоэлектроника и лазерная техника

Кафедра Радиоэлектронные системы и устройства (РЛ1)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
КОНСТРУКТОРСКОЙ ПРАКТИКИ

для подготовки специалистов

по специальности
 11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы 

Москва

2017
структура ПРАКТИКИ
	№ учебного плана:
	

	Обеспечивающий факультет:
	РЛ

	Обеспечивающая кафедра:
	РЛ1

	
	

	Общая трудоемкость (ЗЕТ)
	4

	Курс
	4

	Семестр
	8

	
	

	Виды занятий
	

	Самостоятельная работа (академ. часов)
	144

	Всего (академ. часов)
	144

	
	

	Вид промежуточной аттестации
	зачет

	Дифференцированный зачет (семестр)
	8


Аннотация

конструкторской ПРАКТИКИ
Конструкторская практика специалистов имеет целью расширение профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской, производственной и организационно-управленческой работы.

Subject summary

DESIGN practice
Design practice of specialists aims to expand professional knowledge acquired in the learning process and practical skills of conducting independent scientific research, production and managerial work.

Цели и задачи практики
1. Подготовка к профессиональной деятельности, развитие деловых качеств и творческих способностей, приобретение студентами  знаний и практических навыков в области конструирования  РЭС.

2. Знакомство со структурой предприятия радиотехнического профиля и взаимодействием его подразделений.

3. Изучение задач и методов конструирования.

4. Изучение конструкторской документации, правил ее составления, нормативных документов.

5. Приобретение навыков выполнения конструкторских расчетов, составления конструкторской документации, использования прикладных программ при конструировании.

Перечень компетенций, в формировании которых участвует практика, приведен в матрице компетенций, прилагаемой к ООП.
Место практики в структуре ООП
Конструкторская практика проводится с использованием знаний и навыков, полученных на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
1. Технология приборостроения

2. Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных средств

3. Радиоматериалы и радиокомпоненты

4. Метрология и радиоизмерения

5. Электроника

6. Инженерная и компьютерная графика

7. Физика

8. Химия

9. Электродинамика и распространение радиоволн

10. Основы теории цепей

11. Радиотехнические цепи и сигналы

12. Устройства СВЧ и антенны

13. Электропреобразовательные устройства радиоэлектронных средств

14. Устройства генерирования и формирования сигналов

15. Устройства приема и преобразования сигналов
а также имеет целью закрепление профессиональных знаний и практических навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской и организационно-управленческой работы, полученных студентами в процессе обучения.
Содержание ПРАКТИКИ
Целями конструкторской практики является закрепление профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной учебной, научно-исследовательской и организационно-управленческой работы, а также приобретение им практических навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности.

Практика проводится на договорных началах в сторонних организациях (предприятиях, фирмах) по профилю направления подготовки, либо на выпускающих кафедрах и в других научных подразделениях вуза. В подразделениях, где проходит практика, выделяются рабочие места для выполнения индивидуальных заданий по программе практики.

Содержание практики определяется выпускающими кафедрами на основе ФГОС ВО с учетом интересов и возможностей подразделений (отделов, лабораторий, научных групп и т. п.), в которых она проводится. Конкретное содержание работы студента в период практики планируется руководством подразделения, в котором она выполняется, и отражается в индивидуальном задании на практику.

Сроки и продолжительность проведения практики устанавливаются в соответствии с учебными планами и годовым календарным учебным графиком. В период практики студенты подчиняются всем правилам внутреннего распорядка и техники безопасности, установленным в подразделении и на рабочих местах.
Лекции
1. История предприятия. Структура предприятия и взаимодействие между структурными подразделениями. Выпускаемая продукция

2. Конструкторские подразделения предприятия.  Конструкторская документации, ее назначение, виды, правила оформления, порядок подписания и утверждения. Нормоконтроль.

Экскурсии
1. Обзорная экскурсия по предприятию.

2. Экскурсии по производственным цехам.

3. Экскурсии на другие предприятия .

Изучение задач и методов конструирования
Студенты учатся составлять ТЗ на конструирование устройств и систем РЭС, изучают технические средства и программное обеспечение проектно-конструкторских разработок.

Изучение видов конструкторских документов, правил их составления, нормативных документов

Студенты знакомятся с видами конструкторской документации, выпускаемой на предприятии, требованиями к содержанию и оформлению текстовых и графических документов, отраслевыми и государственными стандартами.
Выбор объекта индивидуального задания 

Объектом индивидуального задания может являться устройство или функционально законченный его блок, рабочие чертежи на который занимают не менее 5 листов формата А1.  

Индивидуальное задание должно быть согласовано с руководителем практики от МГТУ им. Н.Э. Баумана.

Изучение технических требований к устройству – объекту индивидуального задания, его схемы и принципа действия

Студент должен знать назначение устройства, место его установки, основные электрические параметры и характеристики, условия эксплуатации, хранения, транспортировки,  принцип действия, назначение всех элементов схемы.
Составление технического задания на конструирование выбранного устройства
ТЗ составляется с учетом требований к электрическим параметрам и характеристикам устройства- объекта индивидуального задания, требований  к конструкции устройства или системы, составной частью которых оно  является. 
Расчет элементов конструкции
Предполагает изучение методов и последовательности уже выполненных расчетов и  выполнение расчетов по заданию руководителя от предприятия (при согласовании с руководителем от МГТУ им. Н.Э. Баумана).
Изучение конструкторской документации, изготовление  чертежей
Предполагает изучение особенностей конструкции и оформления графической документации по выпущенной предприятием конструкторской документации, а также изготовление чертежей на разрабатываемые узлы и элементы.

форма отчетности по ПРАКТИКе
Основными формами отчетности по практике являются письменный отчет и доклад.

Письменный отчет в соответствии с утвержденным в МГТУ им Н.Э.Баумана шаблоном подготавливается студентом к окончанию практики. В отчет должны быть включены результаты выполнения индивидуального задания с описанием используемых технических решений, представлением полученных экспериментальных и расчетных данных.

Руководитель практики дает отзыв о работе студента и визирует отчет, после чего отчет представляется руководителю практики от выпускающей кафедры.

Аттестация по итогам практики проводится комиссией, назначаемой заведующим кафедрой. В состав комиссии должны входить руководитель практики от кафедры и не менее двух преподавателей кафедры.

Аттестация проводится на основании доклада студента по результатам прохождения практики, отзыва руководителя практики и отчета.

По итогам аттестации выставляется оценка по пятибалльной шкале (дифференцированный зачет).
Учебно-методическое обеспечение практики

Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для прохождения практики

	№
	Основная литература

	1
	Казанцев В.И., Павлова Н.И. Методич.указания к конструкторской практике. М.:И-во МГТУ им.Баумана,2003.

	2
	Ламанов А.И. Основы конструирования и технологии производство РЭС. М.: Изд-во МГТУ им.Баумана, 2012

	
	Дополнительная литература

	1
	Разработка конструкторской документации при курсовом проектировании: учеб.пособие: В 2 ч.-Ч.1/И.С.Потапцев, Н.И.Нарыкова, Е.А.Перминова, А.А.Буцев. М.: Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2010. 78 с.

	2
	Разработка конструкторской документации при курсовом проектировании: учеб.пособие: В 2 ч.- Ч.2/И.С.Потапцев, А.А.Буцев, А.И.Еремеев, Ю.А. Кокорев и др. / под ред. И.С.Потапцева.- М.: Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2012. 80 с.


Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет», используемых при прохождении практики
	№
	Электронный адрес

	1
	Электронная версия библиотеки МГТУ им Н.Э. Баумана: http://library.bmstu.ru/

	2
	Сайт ГПНТБ:  http://www.gpntb.ru 


Информационные технологии (операционные системы, программное обеспечение общего и специализированного назначения, а также информационные справочные системы) и материально-техническая база, используемые при прохождении практики, соответствуют требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования.

Описание информационных технологий и материально-технической базы приводится в отчете по практике

КУРСЫ





 








� Иные виды деятельности могут иметь произвольные формулировки. При этом рекомендуется использовать одинаковую терминологию для обозначения сходных типов задач в рамках одной укрупненной группы направлений и специальностей подготовки. При разработке ОПОП разработчик имеет право привести иные типы задач профессиональной деятельности.
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